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DESARROLLO TEMÁTICO
	Nombre de la guía


	Subtemas

	Números naturales 

Nociones de Número Entero 
	· Conjunto de los números naturales.

· Operaciones con los números naturales.

· Orden de los números naturales.

· La recta numérica.

· Noción de número entero.

	Polígonos 

	· Cuadrado.

· Rectángulo.

· Cuadrado.

· Triángulo.


EL CONJUNTO DE LOS NUMEROS NATURALES

El conjunto de los números naturales está formado por:

N = {0, 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8, 9,...}
Con los números naturales contamos los elementos de un conjunto (número cardinal). O bien expresamos la posición u orden que ocupa un elemento en un conjunto (ordinal). 

Los números naturales están ordenados, lo que nos permite comparar dos números naturales:

5 > 3;    5 es mayor que 3.

3 < 5;    3 es menor que 5.

Los números naturales son ilimitados, si a un número natural le sumamos 1, obtenemos otro número natural. 

Representación de los números naturales

Los números naturales se pueden representar en una recta ordenados de menor a mayor.

Sobre una recta señalamos un punto, que marcamos con el número cero. A la derecha del cero, y con las mismas separaciones, situamos de menor a mayor los siguientes números naturales: 1, 2, 3...
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OPERACIOENES ENTRE LOS NUMEROS NATURALES 
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SUMA DE LOS NÚMEROS NATURALES.

a + b = c
Los términos de la suma, a y b, se llaman sumandos y el resultado, c, suma.

Propiedades de la suma de números naturales

	Propiedad 
	Definición
	Simbolismo
	ejemplo

	1.Clausurativa: 


	El resultado de sumar dos números naturales es otro número natural.


	a + b [image: image2.png]
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	 3 + 5 = 8

	2. Asociativa: 


	El modo de agrupar los sumandos no varía el resultado. 
	(a + b) + c = a + (b + c)
	(2 + 3) + 5 = 2 + (3 + 5)

5 + 5 = 2 + 8 

10 = 10 

	3. Conmutativa: 


	El modo de agrupar los sumandos no varía el resultado. 


	(a + b) + c = a + (b + c)

	(2 + 3) + 5 = 2 + (3 + 5)

5 + 5 = 2 + 8 

10 = 10 

	4. Elemento neutro: 


	El 0 es el elemento neutro de la suma porque todo número sumado con él da el mismo número. 
	a + b = b + a 

	2 + 5 = 5 + 2

7 = 7




RESTA DE LOS NÚMEROS NATURALES

a - b = c
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Los términos que intervienen en una resta se llaman: a, minuendo y b, sustraendo. Al resultado, c, lo llamamos diferencia.

Propiedades de la resta de números naturales

	Propiedades que no cumple 
	definición
	ejemplo

	1. No es una operación interna: 


	El resultado de restar dos números naturales no siempre es otro número natural.
	2 − 5 [image: image4.png]
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	2. No es Conmutativa:
	El modo de agrupar los sumandos si  varía el resultado. 
	5 − 2 ≠ 2 − 5


MULTIPLICACIÓN DE LOS NÚMEROS NATURALES

Multiplicar dos números naturales consiste en sumar uno de los factores consigo mismo tantas veces como indica el otro factor.

a · b = c
Los términos a y b se llaman factores y el resultado, c, producto.
Propiedades de la multiplicación de números naturales

	Propiedad 
	Definición
	Simbolismo
	ejemplo

	1. Interna:
	El resultado de multiplicar dos números naturales es otro número natural.
	a · b [image: image6.png]
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	3.2 =6

	2. Asociativa: 


	El modo de agrupar los factores no varía el resultado.


	(a · b) · c = a · (b · c)

	(2 · 3) · 5 = 2· (3 · 5)

6 · 5 = 2 · 15

30 = 30

	3. Conmutativa: 


	El orden de los factores no varía el producto.
	a · b = b · a 

	2 · 5 = 5 · 2 

10 = 10 

	4. Elemento neutro: 


	El 1 es el elemento neutro de la multiplicación de números naturales, porque todo número multiplicado por él da el mismo número.
	a · 1 = a 

	3 · 1 = 3



	5. Distributiva: 


	La multiplicación de un número natural por una suma es igual a la suma de los multiplicaciones de dicho número natural por cada uno de los sumandos.
	a · (b + c) = a · b + a · c

	2 · (3 + 5) = 2 · 3 + 2 · 5

2 · 8 = 6 + 10

16 = 16



	6. Sacar factor común:


	Es el proceso inverso a la propiedad distributiva.

Si varios sumandos tienen un factor común, podemos transformar la suma en producto extrayendo dicho factor.
	a · b + a · c = a · (b + c)

	2 · 3 + 2 · 5 = 2 · (3 + 5)

6 + 10 = 2 · 8

16 = 16




DIVISIÓN DE LOS NÚMEROS NATURALES

D: d = c     ó       D/d=c 
Los términos que intervienen en un división se llaman, D, dividendo y, d, divisor. Al resultado, c, lo llamamos cociente.

Tipos de divisiones

1. División exacta: 

Una división es exacta cuando el resto es cero. 

D = d • c
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          15 = 5 · 3 
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2. División entera: 

Una división es entera cuando el resto es distinto de cero.

D = d · c + r
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            17 = 5 · 3 + 2
Propiedades de la división de números naturales

	Propiedad 
	Definición
	Simbolismo
	ejemplo

	1. No es una operación interna: 


	El resultado de dividir dos números naturales no siempre es otro número natural.
	
	2 : 6 [image: image10.png]
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	2. No es Conmutativo:
	
	a : b ≠ b : a 


	6 : 2 ≠ 2 : 6

	3. Cero dividido entre cualquier número da cero.
	
	
	0 : 5 = 0

	4. No se puede dividir por 0.
	
	
	


POTENCIACION DE NÚMEROS NATURALES

Una potencia es una forma abreviada de escribir un producto formado por varios factores iguales.

5 · 5 · 5 · 5 = 54Base
La base de una potencia es el número que multiplicamos por sí mismo, en este caso el 5. 

Exponente

El exponente de una potencia indica el número de veces que multiplicamos la base, en el ejemplo es el 4.

Propiedades de la potencias de números naturales
	Propiedad 
	Definición
	Simbolismo
	ejemplo

	1. a0 = 1 
	
	
	

	2. a1 = a
	
	
	

	3. Producto de potencias con la misma base: 


	Es otra potencia con la misma base y cuyo exponente es la suma de los exponentes.
	am · a n = am+n

	25 · 22 = 25+2 = 27


	4. División de potencias con la misma base: 


	Es otra potencia con la misma base y cuyo exponente es la diferencia de los exponentes.
	am · a n = am+n

	25 · 22 = 25+2 = 27


	5. Potencia de una potencia: 


	Es otra potencia con la misma base y cuyo exponente es el producto de los exponentes.
	(am)n = am · n  


	(25)3 = 215 



	6. Producto de potencias con el mismo exponente: 


	Es otra potencia con el mismo exponente y cuya base es el producto de las bases.
	an · b n = (a · b) n

	23 · 43 = 83


	7. Cociente de potencias con el mismo exponente: 


	Es otra potencia con el mismo exponente y cuya base es el cociente de las bases.
	an : bn = (a : b)n

	63 : 33 = 23
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Descomposición polinómica de un número
Un número natural se puede descomponer utilizando potencias de base 10. 

El numero 3 658 podemos descomponerlo del siguiente modo:

3 658 = 3 ·103 + 6 ·102 + 5 ·101 + 8 

RADICACION DE NÚMEROS NATURALES 
[image: image71.png]


La radicación es la operación inversa a la potenciación. Y consiste en que dados dos números, llamados radicando e índice, hallar un tercero, llamado raíz, tal que, elevado al índice, sea igual al radicando. 
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En la raíz cuadrada el índice es 2, aunque en este caso se omite. Consistiría en hallar un número conocido su cuadrado. 
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La raíz cuadrada de un número, a, es exacta cuando encontramos un número, b, que elevado al cuadrado es igual al radicando: b2 = a. 

[image: image14.png]



[image: image72.png]


Raíz cuadrada exacta

La raíz cuadrada exacta tiene de resto 0.

Radicando = (Raíz exacta)2
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Cuadrados perfectos

Son los números que poseen raíces cuadradas exactas.

1, 4, 9, 16, 25, 36, 49, 64, 81, 100, 121, 144, 169, ... 
Raíz cuadrada entera

Si un número no es cuadrado perfecto su raíz es entera. 

Radicando = (Raíz entera)2 + Resto 
[image: image16.png]17





Desigualdad
Desigualdad de números naturales
Un número natural a es menor que otro número b cuando cualquier conjunto del que es cardinal a es coordinable con una parte estricta de otro conjunto cuyo cardinal es b. Si se permite que esa parte pueda ser todo el conjunto, diremos que a es menor o igual que b. 

[image: image73.png]


Las relaciones inversas serán mayores y mayores o iguales.
Dos números son desiguales si uno de ellos es menor que el otro.

¿Qué símbolos utilizamos para comparar números naturales? 

< Menor que 2 < 5 se lee dos es menor que cinco.


•
Mayor que 6 > 4 se lee seis es mayor que cuatro.


= igual que 5 = 5 se lee cinco es igual que cinco

NOCIONES SOBRE NÚMEROS ENTEROS

Al hablar del conjunto de los números naturales nos vemos en la necesidad de pensar en que hay números que no se pueden representar en este conjunto. Ya hay situaciones reales del tipo: debo 20 grados bajo cero , 100 metros bajo el nivel del mar, 2 grados bajo cero..., que no pueden expresarse con números naturales. Necesitamos otro tipo de números, los números enteros.

Recta numérica

Representación en la recta numérica

Los números enteros se representan ordenados en la recta numérica: 

· El cero, 0, divide a la recta en dos semirrectas iguales.

· Las semirrectas se dividen a su vez en partes iguales.

· Los números enteros positivos se sitúan a la derecha del cero.

· Los números enteros negativos se sitúan a la izquierda del cero.
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DESIGUALDAD DE LOS NUMEROS ENTEROS

· Ordenaremos de menor a mayor +7, -6, +4 y -2 en la recta numérica, a partir del 0. Así, tenemos que: 
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El número menor es -6, porque es el que está más a la izquierda; luego viene el -2, el 4 y el 7. En símbolos queda: 
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· En el siguiente ejemplo, ordenaremos de mayor a menor -1, +2, +5, 0 y -3. Tenemos: 
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El número mayor es +5 y el menor es -3. Nos queda: 

+5>+2< 0 <-1 <-3

Útiles conclusiones 

Analizando los ejemplos anteriores, podemos sacar algunas conclusiones muy importantes. Estas nos servirán para ordenar números enteros sin dibujar la recta numérica: 

· Todo número entero positivo es mayor que 0 

· Todo número entero positivo es mayor que cualquier número entero negativo. 

· Todo número entero negativo es menor que 0. 

· Todo número entero negativo es menor que cualquier entero positivo. 

Si expresamos estas conclusiones en símbolos, tenemos: 
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Nos queda determinar una fórmula para encontrar orden solo entre enteros positivos o solo entre enteros negativos. Aplicaremos el concepto de valor absoluto. 

· Entre enteros positivos, es mayor el que tiene un valor absoluto mayor. Por ejemplo, si ordenamos +40, +9, +300 de mayor a menor, tenemos que: el mayor valor absoluto lo tiene 300, luego sigue 40 y finalmente 9. Entonces decimos: 
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Mientras más lejos de 0 esté un número entero positivo, su valor es mayor, porque está más a la derecha. 

· En los enteros negativos sucede lo contrario: mientras más lejos de 0, su valor es menor, porque está más a la izquierda en la recta numérica. 

[image: image74.png]


Esta conclusión nos permite determinar que en los enteros negativos, es mayor el que tiene menos valor absoluto. 

Por ejemplo, ordenaremos de menor a mayor -40, -9, -300. El menor es-300, porque tiene el valor absoluto mayor, le sigue -40 y luego -9. 
[image: image23.png]



Antecesor y sucesor 

Otra característica que presenta un conjunto numérico ordenado es que cada número tiene antecesor y sucesor. 

Para cualquier número, es antecesor el que se ubica inmediatamente a la izquierda de él y es sucesor, el que está inmediatamente a su derecha. Observa: 
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En los números naturales, el 1 no tenía antecesor; y en los cardinales, el 0 no presentaba antecesor. 

En cambio, en los números enteros, todo número tiene antecesor y sucesor. 

· Valor absoluto de un número entero.

Los números +3 y -3 se encuentran a la misma distancia del cero. Ocurre así porque los dos números enteros están formados por el mismo natural, el 3, aunque con distinto signo.

El número natural 3 se llama valor absoluto de +3 y -3, y si indica así:

|+3| = |-3| = 3
	[image: image25.png]



	Valor absoluto de un número entero es el número natural que sigue al signo.

Se indica poniendo el número entero entre dos barras.


POLÍGONOS
Las figuras geométricas planas cerradas reciben el nombre de polígonos. El estudio de las características de estas figuras ha ocupado a los filósofos y matemáticos desde la Antigüedad, y posee numerosas aplicaciones prácticas en la medida de superficies y en la generación de modelos geométricos complejos. 

Elementos de un polígono 

Un polígono se define como la porción de un plano delimitada por una sucesión de segmentos unidos por sus extremos, que configuran una línea poligonal cerrada. Los elementos principales de un polígono son: 

· Los lados: cada uno de los segmentos de la línea poligonal. 

· Los vértices: puntos de intersección entre cada dos segmentos o lados consecutivos. 

· Los ángulos interiores: determinados por cada dos lados consecutivos; y los ángulos exteriores: definidos como los suplementarios de los interiores. 

· Las diagonales, o cada uno de los segmentos que une dos vértices no consecutivos. 

Según el número de lados, los polígonos pueden ser triángulos (3 lados), cuadriláteros (4), pentágonos (5), hexágonos (6), heptágonos (7), octógonos (8), etcétera. 

Número de diagonales de un polígono

Si n es el número de lados de un polígono:
Número de diagonales = n · (n − 3): 2  luego    
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(4 − 3): 2 = 2

5 · (5 − 3): 2 = 5                                                         6 · (6 − 3): 2 = 9 
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Clasificación de polígonos según sus lados
	Nombre
	Figura
	Características

	Triángulos
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	Tienen 3 lados.

	Cuadriláteros
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	Tienen 4 lados.

	Pentágonos
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	Tienen 5 lados.

	Hexágonos
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	Tienen 6 lados.

	Heptágonos
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	Tienen 7 lados.

	Octágonos
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	Tienen 8 lados.

	Eneágono
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	Tiene los 9 lados.

	Decágono
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	Tiene 10 lados.

	Endecágono
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	Tiene 11 lados.

	Dodecágono
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	Tiene 12 lados.

	Tridecágono
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	Tienen 13 lados.

	Tetradecágono
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	Tiene 14 lados.

	Pentadecágono
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	Tiene 15 lados.


Clasificación de polígonos según sus ángulos

	Nombre 
	Figura 
	Características 

	Convexos
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	Todos sus ángulos menores que 180°.
Todas sus diagonales son interiores.

	Cóncavos
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	Si un ángulo mide más de 180°.
Si una de sus diagonales es exterior.


TRIÁNGULO 

Es el polígono de tres lados.

Propiedades de los triángulos

1 Un lado de un triángulo es menor que la suma de los otros dos y mayor que su diferencia.
2 La suma de los ángulos interiores de un triángulo es igual a 180°.
3 El valor de un ángulo exterior es igual a la suma de los dos interiores no adyacentes. 

Clases de triángulos

Según sus lados

	Nombre
	Figura 
	Características 

	Triángulo equilátero
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	Tres lados iguales.

	 

Triángulo isósceles
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	Dos lados iguales.

	Triángulo escaleno
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	Tres lados desiguales


Según sus ángulos
	Nombre
	Figura 
	Características 

	Triángulo acutángulo
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	Tres ángulos agudos

	 

Triángulo rectángulo
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	Un ángulo recto
El lado mayor es la hipotenusa.
Los lados menores son los catetos.

	Triángulo obtusángulo 
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	Un ángulo obtuso.


CÍRCULO

[image: image47.png]



Es la figura plana comprendida en el interior de una circunferencia.

Elementos de un círculo
	Nombre
	Figura 
	Características 

	Segmento circular
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	Porción de círculo limitada por una cuerda y el arco correspondiente.

	Semicírculo
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	Porción del círculo limitada por un diámetro y el arco correspondiente. Equivale a la mitad del círculo.

	Zona circular
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	Porción de círculo limitada por dos cuerdas

	Sector circular
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	Porción de círculo limitada por dos radios.

	Corona circular
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	Porción de círculo limitada por dos círculos concéntricos.

	Trapecio circular
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	Porción de círculo limitada por dos radios y una corona circular.


Área de un polígono
Es la medida de la región o superficie encerrada por una figura plana 
Área de un cuadrado 
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Área de un rectángulo
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TRIÁNGULO

	Podemos deducir la expresión del área de un triángulo a partir del área de un paralelogramo.

El área del triángulo ABC es la mitad de la del paralelogramo ABCD de base b y altura a.

Por tanto el área del triángulo es 
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CÍRCULO

El área de un círculo, es la medida de la superficie limitada por la circunferencia perimetral del círculo dado.
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Siendo [image: image64.png]


el área, y [image: image65.png]


el radio del círculo.
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