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PROLOGO

El Instituto Colombiano de Normas Técnicas y Certificacion, ICONTEC, es el organismo
nacional de normalizacién, segun el Decreto 2269 de 1993.

ICONTEC es una entidad de cardcter privado, sin animo de lucro, cuya Misién es fundamental
para brindar soporte y desarrollo al productor y proteccion al consumidor. Colabora con el
sector gubernamental y apoya al sector privado del pais, para lograr ventajas competitivas en
los mercados interno y externo.

La representacion de todos los sectores involucrados en el proceso de Normalizacion Técnica
estd garantizada por los Comités Técnicos y el periodo de Consulta Publica, este ultimo
caracterizado por la participacion del publico en general.

La NTC-ISO 14040 (Segunda actualizacion) fue ratificada por el Consejo Directivo del 2007-09-26.

Esta norma esta sujeta a ser actualizada permanentemente con el objeto de que responda en
todo momento a las necesidades y exigencias actuales.

A continuacion se relacionan las empresas que colaboraron en el estudio de esta norma a

través de su participacion en el Comité Técnico 36 Analisis de ciclo de vida.

ASESORA INDEPENDIENTE -YOLANDA
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UNIVERSIDAD JORGE TADEO LOZANO

Ademés de las anteriores, en Consulta Publica el Proyecto se puso a consideracién de las

siguientes empresas:
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OXIGENO S.A.

AJOVER S.A.

ALPINA PRODUCTOS ALIMENTICIOS S.A.
ANDINA TRIM S.A.

ASESORIAS INGENIERIA DE CALIDAD
EMAC LTDA.

ASOCIACION COLOMBIANA DE
EXPORTADORES DE FLORES
-ASOCOLFLORES-

ASOCIACION COLOMBIANA DE INDUSTRIAS
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ASOCIACION COLOMBIANA DE PEQUENAS
Y MEDIANAS EMPRESAS -ACOPI-
ASOCIACION COLOMBIANA DEL PETROLEO
-ACP-
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-ANDI-

ASTEC

BASF QUIMICA COLOMBIANA S.A.
BAYER S.A.

CABOT COLOMBIANA S.A.
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CIUDAD LIMPIA BOGOTA S.A. E.S.P.
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normas internacionales, regionales y nacionales y otros documentos relacionados.

DIRECCION DE NORMALIZACION
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PROLOGO

ISO (la Organizacion Internacional de Normalizacion) es una federacion mundial de organismos
nacionales de normalizacion (organismos miembros de ISO). El trabajo de preparacion de las
Normas Internacionales normalmente se realiza a través de los comités técnicos de ISO. Cada
organismo miembro interesado en una materia para la cual se haya establecido un comité
técnico, tiene el derecho de estar representado en dicho comité. Las organizaciones
internacionales, publicas y privadas, en coordinacién con ISO, también participan en el trabajo.
ISO colabora estrechamente con la Comision Electrotécnica Internacional (IEC) en todas las
materias de normalizacion electrotécnica.

Las Normas Internacionales se redactan de acuerdo con las reglas establecidas en la Parte 2
de las Directivas ISO/IEC.

La tarea principal de los comités técnicos es preparar Normas Internacionales. Los Proyectos
de Normas Internacionales adoptados por los comités técnicos se circulan a los organismos
miembros para votacion. La publicacion como Norma Internacional requiere la aprobacién por
al menos el 75 % de los organismos miembros con derecho a voto.

Se llama la atencién sobre la posibilidad de que algunos de los elementos de esta Norma
Internacional puedan estar sujetos a derechos de patente. ISO no asume la responsabilidad
por la identificacién de cualquiera o todos los derechos de patente.

La Norma Internacional ISO 14040 ha sido preparada por el Comité Técnico ISO/TC 207,
Gestion ambiental, Subcomité SC 5, Analisis del ciclo de vida.

Esta segunda edicién de la Norma ISO 14040, junto con la Norma ISO 14044:2006, anula y
reemplaza a la Norma I1SO 14041:1998, 1SO 14042:2000 e ISO 14043:2000 que han sido
revisadas técnicamente.
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PROLOGO DE LA VERSION EN ESPANOL

Esta Norma Internacional ha sido traducida por el Grupo de Trabajo "Spanish Translation Task
Force" del Comité Técnico ISO/TC 207, Gestidbn ambiental, en el que participan representantes
de los organismos nacionales de normalizacion y representantes del sector empresarial de los
siguientes paises:

Argentina, Bolivia, Chile, Colombia, Costa Rica, Cuba, Ecuador, Espafia, Estados Unidos de
América, México, Pera, Republica Dominicana, Uruguay y Venezuela.

Igualmente, en el citado Grupo de Trabajo participan representantes de COPANT (Comision
Panamericana de Normas Técnicas) y de INLAC (Instituto Latinoamericano de Aseguramiento
de la Calidad).

Esta traduccion es parte del resultado del trabajo que el Grupo ISO/TC 207 STTF viene
desarrollando desde su creacion en el afio 1999 para lograr la unificacion de la terminologia en
lengua espafiola en el ambito de la gestion ambiental.
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INTRODUCCION

La creciente conciencia con respecto a la importancia de la proteccion ambiental, y los posibles
impactos asociados con los productosl), tanto manufacturados como consumidos, han
aumentado el interés por el desarrollo de métodos para comprender mejor y tratar esos
impactos. Una de las técnicas desarrolladas en este sentido es el analisis del ciclo de vida
(ACV).

El ACV puede ayudar a:

- la identificacion de oportunidades para mejorar el desempefio ambiental de productos
en las distintas etapas de su ciclo de vida,

- la aportacion de informacion a quienes toman decisiones en la industria, organizaciones
gubernamentales o0 no gubernamentales (por ejemplo, para la planificacion estratégica,
el establecimiento de prioridades, el disefio y redisefio de productos o procesos),

- la seleccion de los indicadores de desempefio ambiental pertinentes , incluyendo
técnicas de medicion, y

- el marketing (por ejemplo, implementando un esquema de etiquetado ambiental,
elaborando una reivindicacién ambiental, o de una declaracién ambiental de producto).

Para quienes realizan un ACV, la Norma ISO 14044 detalla los requisitos para llevar a cabo un
ACV.

El ACV trata los aspectos ambientales e impactos ambientales potenciales? ( por ejemplo, la
utilizacién de recursos y las consecuencias ambientales de las emisiones y vertidos) a lo largo
de todo el ciclo de vida de un producto desde la adquisicion de la materia prima, pasando por la
produccion, utilizacion, tratamiento final, reciclado, hasta su disposicion final (es decir, de la
cuna a la tumba).

Hay cuatro fases en un estudio de ACV:

a) la fase de definicién del objetivo y el alcance,
b) la fase de analisis del inventario,

c) la fase de evaluacién del impacto ambiental, y
d) la fase de interpretacion.

2 En esta Norma Internacional el término "producto” incluye los servicios.

2 La expresion “impactos ambientales potenciales” es relativa, ya que esta relacionada con la unidad

funcional de un sistema del producto.
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El alcance de un ACV, incluyendo los limites del sistema y el nivel de detalle, depende del tema
y del uso previsto del estudio. La profundidad y amplitud del ACV puede diferir
considerablemente dependiendo del objetivo de un ACV en particular.

La fase de analisis del inventario del ciclo de vida (fase ICV) es la segunda fase del ACV. Es un
inventario de los datos de entrada/salida en relacién con el sistema bajo estudio. Implica la
recopilacién de los datos necesarios para cumplir los objetivos del estudio definido.

La fase de evaluacion del impacto del ciclo de vida (fase EICV) es la tercera fase del ACV. El
objetivo de la EICV es proporcionar informacién adicional para ayudar a evaluar los resultados
del inventario del ciclo de vida (ICV) de un sistema del producto a fin de comprender mejor su
importancia ambiental.

La interpretacién del ciclo de vida es la fase final del procedimiento de ACV, en la cual se
resumen y discuten los resultados del ICV o de la EICV o de ambos como base para las
conclusiones, recomendaciones y toma de decisiones de acuerdo con el objetivo y alcance
definidos.

Hay casos en los cuales el objetivo de un ACV se puede satisfacer desarrollando Unicamente
un andlisis de inventario y una interpretacion. Generalmente se hace referencia a esto como un
estudio de ICV.

Esta Norma Internacional abarca dos tipos de estudio: analisis del ciclo de vida (estudios de
ACV) y analisis del inventario del ciclo de vida (estudios de ICV). Los estudios de ICV son
similares a los estudios de ACV, pero excluyen la fase EICV. No hay que confundir los estudios
de ICV con la fase ICV de un estudio de ACV.

Generalmente la informacion desarrollada en un estudio de ACV o ICV se puede utilizar como
parte de un proceso de decision mucho mas amplio. La comparacion de los resultados de
estudios de ACV o ICV diferentes, es posible sélo si las suposiciones y el contexto de cada
estudio son equivalentes. Por lo tanto, esta Norma Internacional contiene varios requisitos y
recomendaciones para asegurar la transparencia en estos temas.

El ACV es una de las diversas técnicas de gestion ambiental existentes (por ejemplo
evaluacion del riesgo, evaluacion del desempefio ambiental, auditoria ambiental y evaluacion
del impacto ambiental) y podria no ser la técnica mas apropiada para usar en todas las
situaciones. Generalmente el ACV no considera los asuntos econémicos o sociales de un
producto, pero el enfoque del ciclo de vida y las metodologias descritas en esta Norma
Internacional se pueden aplicar a estos otros aspectos.

Esta Norma Internacional, al igual que otras Normas Internacionales, no esta prevista para
crear barreras no arancelarias al comercio ni para incrementar o modificar las obligaciones
legales de una organizacion.
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GESTION AMBIENTAL.
ANALISIS DE CICLO DE VIDA.
PRINCIPIOS Y MARCO DE REFERENCIA

ACLARACION

Esta norma es idéntica a la ISO 14040:2006 Environmental Management. Life Cycle
assessment. Principles and Framework.

No obstante lo anterior, y para claridad de los usuarios, en el numeral 3.35 se incluyé una nota
con caracter informativo relativa a la definicion legal de “residuo” en el ambito nacional. Este
cambio no afecta el contenido técnico del texto, por lo que se considera que la norma sigue
siendo idéntica a su documento de referencia.

1. OBJETO Y CAMPO DE APLICACION

Esta Norma Internacional describe los principios y el marco de referencia para el andlisis del
ciclo de vida (ACV) incluyendo:

a) la definicion del objetivo y el alcance del ACV,

b) la fase de andlisis del inventario del ciclo de vida (ICV),

C) la fase de evaluacion del impacto del ciclo de vida (EICV),

d) la fase de interpretacion del ciclo de vida,

e) el informe y la revisién critica del ACV,

f) las limitaciones del ACV,

Q) la relacién entre las fases del ACV, y

h) las condiciones de utilizacion de juicios de valor y de elementos opcionales.

Esta Norma Internacional comprende los estudios del analisis del ciclo de vida (ACV) y los
estudios de analisis del inventario del ciclo de vida (ICV). No describe la técnica de ACV en
detalle, ni especifica metodologias para las fases individuales del ACV.

1de?24
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La aplicacion prevista de los resultados de ACV o ICV se considera al definir el objetivo y el
alcance, pero la aplicacion en si misma esta fuera del alcance de esta Norma Internacional.

Esta Norma Internacional no esta prevista para fines contractuales o reglamentarios, ni para
registro y certificacion.

2. REFERENCIA NORMATIVA

El documento que a continuacién se indica es dispensable para la aplicacion de este
documento. Para las referencias con fecha, se aplica la edicién citada. Para las referencias sin

fecha, se aplica la ultima edicién del documento de referencia (incluida cualquier correccion).

ISO 14044, Gestion ambiental. Analisis del ciclo de vida . Requisitos y directrices.

3. TERMINOS Y DEFINICIONES
Para los fines de este documento se aplican los términos y definiciones siguientes:

3.1 Ciclo de vida. Etapas consecutivas e interrelacionadas de un sistema del producto, desde
la adquisicion de materia prima o0 de su generacion a partir de recursos naturales hasta la
disposicion final

3.2 Andlisis del ciclo de vida. (ACV). Recopilacion y evaluacién de las entradas, las salidas y
los impactos ambientales potenciales de un sistema del producto a través de su ciclo de vida

3.3 Andlisis del inventario del ciclo de vida. (ICV). Fase del andlisis del ciclo de vida que
implica la recopilacion y la cuantificacion de entradas y salidas para un sistema del producto a
través de su ciclo de vida

3.4 Evaluacion del impacto del ciclo de vida. (EICV). Fase del analisis del ciclo de vida
dirigida a conocer y evaluar la magnitud y cuan significativos son los impactos ambientales
potenciales de un sistema del producto a través de todo el ciclo de vida del producto.

3.5 Interpretacién del ciclo de vida. Fase del andlisis del ciclo de vida en la que los hallazgos
del andlisis del inventario o de la evaluacion del impacto, o de ambos, se evaltan en relacion
con el objetivo y el alcance definidos para llegar a conclusiones y recomendaciones

3.6 Aseveracion comparativa. Declaracion ambiental en relacion con la superioridad o la
equivalencia de un producto con respecto a un producto competidor que realiza la misma
funcion

3.7 Transparencia. Presentacion de informacion de forma abierta, exhaustiva y comprensible

3.8 Aspecto ambiental. Elemento de las actividades, productos o servicios de una
organizacion que puede interactuar con el medio ambiente

[ISO 14001:2004; definicion 3.6 ]

3.9 Producto. Cualquier bien o servicio
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NOTA 1 El producto se puede categorizar como sigue:

- servicios (por ejemplo, transporte);

- software (por ejemplo, programas informaticos, diccionario);
- hardware (por ejemplo, parte mecéanica de un motor);

- materiales procesados (por ejemplo, lubricante)

NOTA 2 Los servicios tienen elementos tangibles e intangibles. La prestaciéon de un servicio puede implicar, por
ejemplo, lo siguiente:

- una actividad realizada sobre un producto tangible suministrado por el cliente (por ejemplo, reparacién de
un automovil);

- una actividad realizada sobre un producto intangible suministrado por el cliente (por ejemplo, la declaracion
de ingresos necesaria para preparar la devolucién de los impuestos);

- la entrega de un producto intangible (por ejemplo, la entrega de informacién en el contexto de la transmision
de conocimiento);

- la creacion de una ambientacion para el cliente (por ejemplo, en hoteles y restaurantes).

El software se compone de informacién, generalmente es intangible y puede estar bajo la forma
de propuestas, transacciones o procedimientos.

El hardware generalmente es tangible y su magnitud es una caracteristica contable. Los
materiales procesados generalmente son tangibles y su magnitud es una caracteristica
continua.

NOTA 3 Adaptada de las Normas ISO 14021:1999 e ISO 9000:2005

3.10 Coproducto. Cualquier producto de entre dos 0 mas productos provenientes del mismo
proceso unitario o sistema del producto

3.11 Proceso. Conjunto de actividades mutuamente relacionadas o que interactdan, las cuales
transforman elementos de entrada en resultados
[ISO 9000:2005, definicién 3.4.1 (sin notas)]

3.12 Flujo elemental. Materia o energia que entra al sistema bajo estudio, que ha sido extraido
del medio ambiente sin una transformacion previa por el ser humano, o materia o energia que
sale del sistema bajo estudio, que es liberado al medio ambiente sin una transformacion
posterior por el ser humano

3.13 Flujo de energia. Entrada o salida de un proceso unitario o un sistema del producto,
expresada en unidades de energia

NOTA El flujo de energia que entra se puede denominar entrada de energia; el flujo de energia que sale se puede
denominar salida de energia

3.14 Energia base. Calor de combustion de una materia prima que no se utiliza como fuente
de energia en un sistema del producto, expresado en términos de poder calorifico superior o de
poder calorifico inferior

NOTA Es necesario tener cuidado para asegurar que el contenido de energia de las materias primas no se
contabilice dos veces.

3.15 Materia prima. Materia primaria o secundaria que se utiliza para elaborar un producto

NOTA El material secundario incluye el material reciclado.

3



NORMA TECNICA COLOMBIANA NTC-ISO 14040 (Segunda actualizacion)

3.16 Entrada auxiliar. Materia que entra y se utiliza en el proceso unitario de obtencion del
producto, pero que no constituye una parte del producto.

3.17 Asignacion. Distribucion de los flujos de entrada o de salida de un proceso o0 un sistema
del producto entre el sistema del producto bajo estudio y uno o mas sistemas del producto
diferentes.

3.18 Criterios de corte. Especificacion de la cantidad de flujo de materia o de energia o del
nivel de importancia ambiental asociado a los procesos unitarios o al sistema del producto para
su exclusion del estudio.

3.19 Calidad de los datos. Caracteristica de los datos que se relaciona con su capacidad para
satisfacer los requisitos establecidos.

3.20 Unidad funcional. Desempefio cuantificado de un sistema del producto para su utilizacion
como unidad de referencia.

3.21 Entrada. Flujo de producto, de materia o de energia que entra en un proceso unitario.

NOTA Los productos y materiales incluyen materias primas, productos intermedios y coproductos.

3.22 Flujo intermedio. Flujo de producto, de materia o de energia que ocurre entre procesos
unitarios del sistema del producto bajo estudio.

3.23 Producto intermedio. Salida de un proceso unitario que es entrada de otros procesos
unitarios que requiere una transformacion adicional dentro del sistema.

3.24 Resultado del andlisis del inventario del ciclo de vida. resultado del ICV. Resultado de un
andlisis del inventario del ciclo de vida que clasifica los flujos que atraviesan los limites del sistema
y que proporciona el punto de partida para la evaluacion del impacto del ciclo de vida.

3.25 Salida. Flujo de producto, de materia o de energia que sale de un proceso unitario.

NOTA Los productos y las materias incluyen materias primas, productos intermedios, coproductos y emisiones.
3.26 Energia de proceso. Entrada de energia requerida en un proceso unitario, para llevar a
cabo el proceso o hacer funcionar el equipo, excluyendo las entradas de energia para la
produccion y suministro de esta energia.

3.27 Flujo de producto. Productos que entran o salen de un sistema del producto hacia otro
3.28 Sistema del producto. Conjunto de procesos unitarios con flujos elementales y flujos de
producto, que desempefia una o0 mas funciones definidas, y que sirve de modelo para el ciclo

de vida de un producto.

3.29 Flujo de referencia. Medida de las salidas de los procesos, en un sistema del producto
determinado, requerida para cumplir la funciéon expresada mediante la unidad funcional.

3.30 Emisiones y vertidos. Emisiones al aire y vertidos al agua y suelo.

3.31 Anélisis de sensibilidad. Procedimiento sistematico para estimar los efectos sobre el
resultado de un estudio de las opciones elegidas en lo que respecta a métodos y datos.

3.32 Limite del sistema. Conjunto de criterios que especifican cuales de los procesos unitarios
son parte de un sistema del producto.
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NOTA El término “limite del sistema” no se utiliza en esta Norma Internacional en relacién con la EICV.

3.33 Andlisis de la incertidumbre. Procedimiento sistematico para cuantificar la incertidumbre
introducida en los resultados de un andlisis de inventario del ciclo de vida debido a los efectos
acumulativos de la imprecision del modelo, de la incertidumbre de las entradas y de la
variabilidad de los datos.

NOTA Se utilizan margenes o distribuciones de probabilidad para determinar la incertidumbre de los resultados.

3.34 Proceso unitario. Elemento mas pequefio considerado en el andlisis del inventario del
ciclo de vida para el cual se cuantifican datos de entrada y salida.

3.35 Residuo. Sustancias u objetos a cuya disposicién se procede o se esta obligado a
proceder.

NOTA La definiciobn se tomé de la Convenciéon de Basilea sobre Control de Movimientos Transfronterizos de
Residuos Peligrosos y su Disposicion (22 de Marzo de 1989) pero esta limitada en esta Norma Internacional a los
residuos peligrosos.

NOTA En la legislacion nacional vigente al momento de edicién de esta norma, residuo se define como “cualquier
objeto, material, sustancia, elemento o producto que se encuentra en estado solido o semisélido, o es un liquido o
gas contenido en recipientes o depdésitos, cuyo generador descarta, rechaza o entrega porque sus propiedades no
permiten usarlo nuevamente en la actividad que lo generd 6 porque la legislacién o la normatividad vigente asi lo
estipula” (Decreto 4741 de 2005).

3.36 Punto final de categoria®. Atributo o aspecto del entorno natural, la salud humana o los
recursos que identifica un asunto ambiental de interés.

3.37 Factor de caracterizacion. Factor que surge de un modelo de caracterizacién, que se
aplica para convertir el resultado del andlisis del inventario del ciclo de vida asignado a la
unidad comudn del indicador de categoria.

NOTA La unidad comun permite reagrupar los resultados en un mismo indicador de categoria.

3.38 Mecanismo ambiental. Sistema de procesos fisicos, quimicos y biolégicos para una
categoria de impacto dada, que vincula los resultados del andlisis del inventario del ciclo de
vida con indicadores de categoria y con puntos finales de categoria.

3.39 Categoria de impacto. Clase que representa asuntos ambientales de interés a la cual se
pueden asignar los resultados del andlisis del inventario del ciclo de vida.

3.40 Indicador de categoria de impacto. Representacion cuantificable de una categoria de
impacto.

NOTA En todo el texto de esta Norma Internacional se utiliza la expresion abreviada "indicador de categoria”, para
facilitar la lectura.

3.41 Verificacion de integridad. Proceso para verificar si la informacion de las fases de un
analisis del ciclo de vida es suficientemente completa para llegar a conclusiones, de acuerdo
con la definicién del objetivo y el alcance.

3.42 Verificaciéon de coherencia. Proceso, realizado antes de llegar a conclusiones, para
verificar que las suposiciones, los métodos y los datos se aplican de forma coherente en todo el
estudio y estan de acuerdo con la definicién del objetivo y el alcance.

En algunos paises, el término "punto final de categoria" se denomina "categoria de punto final".
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3.43 Verificacion del andlisis de sensibilidad. Proceso para verificar que la informacion
obtenida de un andlisis de sensibilidad es pertinente para extraer conclusiones y formular
recomendaciones.

3.44 Evaluacion. Elemento dentro de la fase de interpretacion del ciclo de vida que pretende
establecer confianza en los resultados del analisis del ciclo de vida.

NOTA La evaluacion incluye las verificaciones de los analisis de integridad, sensibilidad y coherencia, y cualquier
otra validacién que pueda requerirse de acuerdo con la definicion del objetivo y el alcance del estudio.

3.45 Revision critica. Proceso que pretende asegurar la coherencia entre un analisis del ciclo
de vida y los principios y requisitos de las normas internacionales sobre analisis del ciclo de
vida.

NOTA 1 Los principios se describen en esta Norma Internacional (véase el apartado 4.1).

NOTA 2 Los requisitos se describen en la Norma ISO 14044.

3.46 Parte interesada. Persona o grupo que tiene un interés o esta afectado por el desempefio
ambiental de un sistema del producto o por los resultados del analisis del ciclo de vida.

4. DESCRIPCION GENERAL DEL ANALISIS DEL CICLO DE VIDA (ACV)
4.1 PRINCIPIOS DEL ACV

4.1.1 Generalidades

Estos principios son fundamentales y se deberian utilizar como orientaciébn para tomar
decisiones relacionadas tanto con la planificacion como con la realizacién de un ACV.

4.1.2 Apreciacion general del ciclo de vida

El ACV considera el ciclo de vida completo de un producto, desde la extraccion y adquisicion
de la materia prima, pasando por la produccién de energia y materia, y la fabricacion, hasta el
uso y el tratamiento al final de la vida (til y la disposicion final. A través de esta visién general y
perspectiva sistematica, se puede identificar y posiblemente evitar el desplazamiento de una
carga ambiental potencial entre las etapas del ciclo de vida o los procesos individuales.

4.1.3 Enfoque ambiental

El ACV trata los aspectos e impactos ambientales de un sistema del producto. Los aspectos e
impactos econdémicos y sociales, generalmente estan fuera del alcance del ACV. Se pueden
combinar otras herramientas con el ACV para analisis méas profundos.

4.1.4 Enfoque relativo y unidad funcional

El ACV es un enfoque relativo, que se estructura alrededor de una unidad funcional. Esta
unidad funcional define lo que se esta estudiando. Todos los analisis subsecuentes son por
tanto relativos a esa unidad funcional, ya que todas las entradas y salidas en el ICV, y
consecuentemente el perfil de la EICV, se relacionan con la unidad funcional.
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4.1.5 Enfoque iterativo

El ACV es una técnica iterativa. Las fases individuales de un ACV utilizan resultados de las
otras fases. El enfoque iterativo en y entre las fases contribuye a la integridad y coherencia del
estudio y de los resultados presentados.

4.1.6 Transparencia

Debido a la complejidad inherente al ACV, la transparencia es un principio guia importante en
la realizacion de los ACV, a fin de asegurar una adecuada interpretacion de los resultados.

4.1.7 Integridad

El ACV considera todos los atributos o aspectos del entorno natural, de la salud humana y de
los recursos. Al considerar en un sélo estudio y con una perspectiva transversal todos los
atributos y aspectos, se pueden identificar y evaluar las compensaciones potenciales.

4.1.8 Prioridad del enfoque cientifico

Las decisiones en un ACV se basan preferentemente en las ciencias naturales. Si esto no es
posible, se pueden utilizar otros enfoques cientificos (por ejemplo, de las ciencias econémicas
y sociales) o se puede hacer referencia a convenciones internacionales. Si no existe una base
cientifica ni una justificacion basada en otros enfoques cientificos o en convenciones
internacionales, las decisiones se pueden basar en juicios de valor.

4.2 FASES DE UN ACV

4.2.1 Los estudios de ACV se componen de cuatro fases. La relacion ente las fases se ilustra
en la Figura 1. Estas son:

- la definicion del objetivo y el alcance,

- el analisis del inventario,

- la evaluacion del impacto, y

- la interpretacion.

4.2.2 Los estudios del ICV comprenden tres fases:
- la definicion del objetivo y el alcance,

- el analisis del inventario, y

- la interpretacion

4.2.3 Los resultados de un ACV pueden ser entradas Utiles para diversos procesos de
toma de decisiones

Las aplicaciones directas de los resultados de los estudios de ACV o ICV, es decir las
aplicaciones previstas en la definicion del objetivo y el alcance del estudio de ACV o ICV, estan
representadas en la Figura 1. En el Anexo A, se puede encontrar mas informacion sobre las
areas de aplicacion de un ACV.
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Figura 1. Etapas de un ACV

CARACTERISTICAS ESENCIALES DE UN ACV

La siguiente lista resume algunas de las caracteristicas esenciales en la metodologia del ACV:

a)

b)

f)

9)

h)

El ACV evalla, de forma sistematica los aspectos e impactos ambientales de los
sistemas del producto, desde la adquisicion de la materia prima hasta la disposicion
final, de acuerdo con el objetivo y el alcance establecidos;

La naturaleza relativa de un ACV se debe a las caracteristicas de la unidad funcional
dentro de la metodologia;

El nivel de detalle y la duracion de un ACV pueden variar de manera considerable,
dependiendo de la definicién del objetivo y el alcance;

Se establecen disposiciones, dependiendo de la aplicacion prevista del ACV, para
respetar la confidencialidad y la propiedad;

La metodologia del ACV estd abierta a la inclusiébn de nuevos hallazgos cientificos y
mejoras en el estado del arte de la técnica;

Se aplican requisitos especificos a los ACV que se pretende utilizar en las
aseveraciones comparativas que seran divulgadas al publico;

No hay un método Unico para realizar un ACV. Las organizaciones tienen flexibilidad
para implementar un ACV segun esta establecido en esta Norma Internacional, de
acuerdo con la aplicacion prevista y los requisitos de la organizacion;

El ACV es diferente de muchas otras técnicas (tales como la evaluacién del desempefio
ambiental, la evaluacién de impacto ambiental y la evaluacion del riesgo) ya que es un
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)

K)

4.4

enfoque relativo basado en una unidad funcional; sin embargo, el ACV puede utilizar la
informacion obtenida con estas otras técnicas;

El ACV trata los impactos ambientales potenciales; el ACV no predice impactos
ambientales absolutos o precisos debido a:

- la expresioén relativa de los impactos ambientales potenciales con relacion a una
unidad de referencia,

- la integracion de los datos ambientales en el espacio y en el tiempo,
- la incertidumbre inherente al modelar los impactos ambientales, y

- al hecho de que algunos impactos ambientales posibles sean claramente
impactos futuros;

La fase de EICV, de forma conjunta con otras fases del ACV, proporciona una amplia
perspectiva de los asuntos ambientales y de los recursos para uno 0 mas sistemas del
producto;

La EICV asigna los resultados del ICV a categorias de impacto; para cada categoria de
impacto, se selecciona un indicador de categoria de impacto de ciclo de vida y se
calcula el resultado del indicador de categoria (resultado de indicador); la recopilacion
de resultados del indicador ( resultados de la EICV) o el perfil de la EICV proporciona
informacioén sobre los asuntos ambientales asociados con las entradas y salidas del
sistema del producto;

No hay base cientifica para reducir los resultados del ACV a un Gnico nimero o a una
puntuacion global, ya que la ponderacion requiere juicios de valor;

La interpretacién del ciclo de vida utiliza un procedimiento sistematico para identificar,
calificar, verificar, evaluar y presentar las conclusiones basadas en los hallazgos de un
ACV, a fin de cumplir con los requisitos de la aplicacién como se describe en el objetivo
y el alcance del estudio;

La interpretacion del ciclo de vida utiliza un procedimiento iterativo tanto en la fase de
interpretacion como en las otras fases de un ACV;

La interpretacion del ciclo de vida establece disposiciones para los vinculos entre un
ACV y otras técnicas de gestion ambiental, enfatizando las fortalezas y las limitaciones
de un ACV en relacién con la definicién de su objetivo y alcance.

CONCEPTOS GENERALES DEL SISTEMA DEL PRODUCTO

El ACV modela el ciclo de vida de un producto como su sistema del producto, el cual
desempefia una o mas de las funciones definidas.

La propiedad fundamental de un sistema del producto se caracteriza por su funcién y no se
puede definir solamente en términos de los productos finales. La Figura 2 muestra un ejemplo
de un sistema del producto.
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Los sistemas del producto se subdividen en un conjunto de procesos unitarios (véase la
Figura 3). Los procesos unitarios se vinculan entre si mediante flujos de productos
intermedios y/o de residuos para tratamiento, con otros sistemas del producto, mediante
flujos de producto, y con el medio ambiente mediante flujos elementales.

La divisién de un sistema del producto en los procesos unitarios que lo componen facilita la
identificacion de las entradas y salidas del sistema del producto. En muchos casos, algunas de
las entradas se utilizan como un componente del producto resultante. Mientras que otras
(entradas auxiliares) se utilizan dentro de un proceso unitario pero no forman parte del producto
resultante. Un proceso unitario también genera otras salidas (flujos elementales y/o productos)
como resultado de sus actividades. El nivel de detalle del modelado que se requiere para
satisfacer el objetivo del estudio determina los limites de un proceso unitario.

Los flujos elementales incluyen la utilizacidon de recursos y las emisiones al aire, y los vertidos
al agua y al suelo asociados con el sistema. Pueden inferirse interpretaciones de estos datos,
dependiendo del objetivo y el alcance del ACV. Estos datos son el resultado del ICV y
constituyen la entrada para la EICV.

EJEMPLOS

Flujos elementales que entran al proceso unitario: Petréleo crudo y radiacion solar

Flujos elementales que salen del proceso unitario: Emisiones al aire, vertidos al agua o al suelo y radiacion.
Flujos de producto intermedio: Materiales basicos y piezas para ensamblar

Flujos de producto que entran o salen del sistema: Material reciclado y componentes para reutilizacion.

Limite del sistema
Entorno del sistema r

Otros Adquisicién de
sistemas materia prima
Transporte
Flujo de Ij_l Flujos
producto Producion_| elementales

Suministro —
de energia — Utilicacion

Flujos Reciclado / Flujo de| Otros

elementales Reutilizacién producto| sistemas

Tratamiento
de residuos

Figura 2. Ejemplo de un sistema del producto para el ACV

10



NORMA TECNICA COLOMBIANA NTC-ISO 14040 (Segunda actualizacion)

Flujos de
entrada

Flujos de
entrada

Flujos de
entrada

Proceso unitario

Flujos intermedios

Proceso unitario

Flujos intermedios

Proceso unitario

Flujos de
salida

Flujos de
salida

Flujos de
salida

Figura 3. Ejemplo de un conjunto de procesos unitarios dentro de un sistema del producto

5. MARCO DE REFERENCIA METODOLOGICO

51 REQUISITOS GENERALES

Al desarrollar un ACV, se deben aplicar los requisitos de la norma 1SO 14044.

5.2 DEFINICION DEL OBJETIVO Y DEL ALCANCE

5.2.1 Generalidades

5.2.1.1 El objetivo de un ACV establece:

- la aplicacion prevista,

- las razones para realizar el estudio,

- el publico previsto, es decir las personas a quienes se prevé comunicar los resultados

del estudio, y

- si se prevé utilizar los resultados en aseveraciones comparativas que se divulgaran al

publico

El alcance deberia estar suficientemente bien definido para asegurar que la amplitud,
profundidad y el nivel de detalle del estudio sean compatibles y suficientes para alcanzar el

objetivo establecido.

5.2.1.2 El alcance incluye los siguientes puntos:

- el sistema del producto a estudiar;

- las funciones del sistema del producto o, en el caso de estudios comparativos, los

sistemas;
- la unidad funcional;

- los limites del sistema;

- los procedimientos de asignacion;
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- las categorias de impacto seleccionadas y la metodologia de evaluacion de impacto, y
la subsecuente interpretacion a utilizar;

- requisitos relativos a los datos;

- las suposiciones;

- las limitaciones;

- los requisitos iniciales de calidad de los datos;

- el tipo de revision critica, si la hay;

- el tipo y formato del informe requerido para el estudio.

La técnica de ACV es iterativa, y mientras se recopilan los datos e informacién, pueden tener
que modificarse diversos aspectos del alcance para cumplir con el objetivo original del estudio.

5.2.2 Funcién, unidad funcional y flujos de referencia

Un sistema puede tener varias funciones posibles y la(s) seleccionada(s) para el estudio
depende(n) del objetivo y alcance del ACV.

La unidad funcional define la cuantificacidon de las funciones identificadas (caracteristicas
de desempefio) del producto. El propésito fundamental de una unidad funcional es
proporcionar una referencia a la cual se relacionan las entradas y salidas. Se necesita esta
referencia para asegurar que los resultados del ACV son comparables. El caracter
comparativo de los resultados de los ACV es particularmente critico cuando se estan
evaluando sistemas diferentes, dado que hay que asegurar que estas comparaciones se
hacen sobre una base comun.

Es importante determinar el flujo de referencia en cada sistema del producto, para cumplir con
la funcién prevista, es decir, la cantidad de productos necesaria para cumplir la funcion.

EJEMPLO  En la funcién de secado de manos, se estudian tanto las toallas de papel como un sistema de secado
por aire. La unidad funcional seleccionada puede expresarse en términos de la misma cantidad de pares de manos
secadas por ambos sistemas. Para cada sistema, se puede determinar el flujo de referencia, por ejemplo la masa de
papel promedio o el volumen de aire caliente promedio requerido para secar un par de manos, respectivamente.
Para ambos sistemas, se puede compilar un inventario de entradas y salidas con base en los flujos de referencia. Al
nivel mas simple, en el caso de las toallas de papel, podria estar relacionado con el papel consumido. En el caso del
secador por aire, podria estar relacionado con el volumen de aire caliente necesario para secar las manos.

5.2.3 Limites del sistema

El ACV se realiza definiendo los sistemas del producto como modelos que describen los
elementos clave de los sistemas fisicos. Los limites del sistema definen los procesos unitarios a
ser incluidos en el sistema. Idealmente, el sistema del producto se deberia modelar de tal
manera que las entradas y las salidas en sus limites sean flujos elementales. Sin embargo, no
es necesario gastar recursos para cuantificar tales entradas y salidas que no produciran
cambios significativos en las conclusiones generales del estudio.

La eleccion de los elementos del sistema fisico a modelar depende de la definicion del objetivo
y el alcance del estudio, de su aplicacién y publico previstos, de las suposiciones realizadas, de
las restricciones en cuanto a datos y costos y los criterios de corte. Los modelos utilizados
deberian describirse y las suposiciones que fundamentan esas elecciones deberian
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identificarse. Los criterios de corte utilizados en un estudio deberian ser claramente entendidos
y descritos.

Los criterios utilizados para establecer los limites del sistema son importantes para el grado de
confianza en los resultados de un estudio y la posibilidad de alcanzar su objetivo.

Cuando se establecen los limites del sistema, se deben considerar varias etapas del ciclo de
vida, procesos unitarios y flujos, como por ejemplo los siguientes:

- adquisicion de materias primas;

- entradas y salidas en la secuencia principal de fabricacion/procesamiento;
- distribucion/ transporte;

- produccion y utilizacién de combustibles, electricidad y calor;

- utilizaciéon y mantenimiento de productos;

- disposicion de los residuos del proceso y de los productos;

- recuperacion de productos utilizados (incluyendo reutilizacion, reciclado y recuperacion
de energia);

- produccién de materiales secundarios;

- produccion, mantenimiento y desmantelamiento de los equipos;

- operaciones adicionales, tales como iluminacién y calefaccion.

En muchos casos, los limites del sistema definidos inicialmente tendran que ser ajustados.
5.2.4 Requisitos de calidad de los datos

Los requisitos de calidad de los datos especifican, en términos generales, las caracteristicas de
los datos necesarios para el estudio.

Las descripciones de la calidad de los datos son importantes para comprender la fiabilidad de
los resultados del estudio e interpretar correctamente los resultados del estudio.

5.3 ANALISIS DEL INVENTARIO DEL CICLO DE VIDA (ICV)
5.3.1 Generalidades

El andlisis del inventario implica la recopilacién de los datos y los procedimientos de calculo
para cuantificar las entradas y salidas pertinentes de un sistema del producto.

La realizacion de un andlisis de inventario es un proceso iterativo. A medida que se recopilan
los datos y se aprende mas sobre el sistema, se pueden identificar nuevos requisitos o
limitaciones, que requieran cambios en los procedimientos de recopilacion de datos, de manera
que aun se puedan cumplir los objetivos del estudio. Algunas veces, se pueden identificar
algunos asuntos que requieren una revision del objetivo o del alcance del estudio.
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5.3.2 Recopilaciéon de datos

Los datos para cada proceso unitario dentro de los limites del sistema pueden clasificarse bajo
grandes titulos que incluyen:

- las entradas de energia, de materia prima, entradas auxiliares, otras entradas fisicas,

- los productos, coproductos y residuos,

- las emisiones al aire, los vertidos al agua y suelo, y

- otros aspectos ambientales.

La recopilaciébn de datos puede ser un proceso intensivo en materia de recursos. Las
limitaciones practicas en la recopilacién de datos deberian tenerse en cuenta en el alcance y
documentarse en el informe del estudio.

5.3.3 Célculo de datos

Después de la recopilacion de datos, los procedimientos de calculo, que incluyen:

- la validacion de los datos recopilados,

- la relacion de los datos con los procesos unitarios, y

- la relacién de los datos con el flujo de referencia de la unidad funcional

son necesarios para generar los resultados del inventario del sistema definido para cada
proceso unitario y para la unidad funcional definida del sistema del producto que se va a
modelar.

El calculo de los flujos de energia deberia tener en cuenta las diferentes fuentes de
combustibles y electricidad utilizadas, la eficiencia de la conversion y la distribucion del flujo de
energia, asi como las entradas y salidas asociadas a la generacion y utilizaciéon de ese flujo de
energia.

5.3.4 Asignacion de flujos y de emisiones y vertidos

Pocos procesos industriales producen una salida Unica o estan basados en una relacion lineal
entre las entradas y las salidas de materias primas. De hecho, la mayoria de los procesos
industriales producen mas de un producto, y reciclan los productos intermedios o los residuos

de productos.

Deberia considerarse la necesidad de procedimientos de asignacion para los sistemas que
incluyen productos mdltiples y para los sistemas de reciclado.

54 EVALUACION DEL IMPACTO DEL CICLO DE VIDA (EICV)
5.4.1 GENERALIDADES

La fase de evaluacion de impacto de un ACV tiene como propésito evaluar cuan significativos
son los impactos ambientales potenciales utilizando los resultados del ICV. En general, este
proceso implica la asociacion de los datos de inventario con las categorias de impactos
ambientales especificos y con los indicadores de esas categorias, para entender estos
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impactos. La fase de la EICV también proporciona informacion para la fase de interpretacion
del ciclo de vida.

La evaluacion del impacto puede incluir un proceso iterativo de revision del objetivo y del
alcance del estudio de ACV para determinar si se han cumplido los objetivos del mismo, o para
modificar el objetivo y el alcance si la evaluacion indica que no se pueden alcanzar.

Cuestiones tales como la eleccion, el modelado y la evaluacién de categorias de impacto
pueden introducir subjetividad en la fase de la EICV. Por lo tanto, la transparencia es critica en

la evaluacién del impacto a fin de asegurar que las suposiciones estan claramente descritas e
informadas.

5.4.2 ELEMENTOS DE LA EICV

Los elementos de la fase de la EICV se ilustran en la Figura 4.

NOTA Se puede encontrar mayor informacion acerca de la terminologia propia de la EICV en la Norma ISO 14044.

La separacién de la fase de la EICV en elementos diferentes es Gtil y necesaria por varias
razones, COmMO Se ve a continuacion:

a) cada elemento de la EICV se distingue y puede definirse con claridad;

b) la fase de definicion del objetivo y del alcance de un ACV puede considerar por
separado cada elemento de la EICV;

c) una evaluacion de la calidad de los métodos, suposiciones y otras decisiones de la
EICV, se puede realizar para cada elemento;

d) dentro de cada elemento de la EICV, es posible dar transparencia a los procedimientos,
las suposiciones y otras operaciones para la revision critica y el informe;

e) dentro de cada elemento, es posible dar transparencia a la utilizacion de valores y de la
subjetividad (en adelante referido como juicios de valor), para la revision critica y el
informe.

El nivel de detalle, la seleccién de impactos evaluados y las metodologias utilizadas dependen
del objetivo y del alcance del estudio.
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EVALUACION DEL IMPACTO DEL CICLO DE VIDA

/ Elementos obligatorios

~

-

[ Asignacion de resultados del ICV (clasificacién)

-

[ Calculo de resultados del indicador de categoria (caracterizacion)

[ Seleccién de categorias de impacto, indicadores de categoria y modelos de caracterizacion J

/
=

Resultados del indicador de categoria, resultados de la EICV (perfil de la EICV)

(=

Elementos operativos

Cuantificacion del valor de los resultados del indicador de categoria
con respecto a la informacién de referencia (normalizacién)

Agrupacién

K Ponderacion

Figura 4. Elementos de la fase EICV

5.4.3 Limitaciones de la EICV

La EICV trata solamente los asuntos ambientales especificados en el objetivo y el alcance. Por lo
tanto, la EICV no es una evaluacion completa de todos los asuntos ambientales del sistema del

producto bajo estudio.

La EICV no siempre puede demostrar diferencias significativas entre las categorias de impacto y los
resultados de sus indicadores correspondientes para diferentes alternativas de los sistemas del

producto. Esto puede deberse a:

- un desarrollo limitado de los modelos de caracterizacion, de los analisis de sensibilidad

y de incertidumbre para la fase de la EICV,

- limitaciones de la fase de ICV, tales como el establecimiento de los limites del sistema, que
no incluyen todos los procesos unitarios posibles para un sistema del producto o no incluye
todas las entradas y salidas de cada proceso unitario, ya que hay cortes y vacios en los

datos,
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- limitaciones de la fase de ICV, tales como una calidad inadecuada de los datos del ICV,
gue puede originarse, por ejemplo, por las incertidumbres o las diferencias en los
procedimientos de asignacion y de agregacion, y

- limitaciones en la recopilacion de los datos de inventario adecuados y representativos
para cada categoria de impacto.

La ausencia de dimensiones espaciales y temporales en los resultados del ICV introducen
incertidumbre en los resultados de la EICV. La incertidumbre varia segln las caracteristicas
espaciales y temporales de cada categoria de impacto.

No hay metodologias aceptadas de manera general para asociar de forma coherente y exacta
los datos de inventario con los impactos ambientales potenciales especificos. Los modelos de
categorias de impacto se encuentran en diferentes etapas de desarrollo.

5.5 INTERPRETACION DEL CICLO DE VIDA

La interpretacion es la fase del ACV, en la cual los hallazgos del analisis del inventario y de la
evaluacion de impacto se consideran juntos o, en el caso de estudios de ICV, sb6lo se
consideran los hallazgos del andlisis del inventario. La fase de interpretacion deberia
proporcionar resultados que sean coherentes con el objetivo y el alcance definidos, que lleguen
a conclusiones, expliquen las limitaciones y proporcionen recomendaciones.

La interpretacion deberia reflejar el hecho de que los resultados de la EICV estan basados en
un enfoque relativo, indican efectos ambientales potenciales, no predicen los impactos reales
en los puntos finales de categoria, ni si se sobrepasan los umbrales, los margenes de
seguridad ni los riesgos.

Los hallazgos de esta interpretacién pueden dar como resultado conclusiones y recomendaciones
para quienes toman decisiones, coherentes con el objetivo y alcance del estudio.

La interpretacion del ciclo de vida intenta ofrecer una lectura comprensible, completa y
coherente de la presentacion de resultados de un ACV, de acuerdo con la definicion del
objetivo y el alcance del estudio.

La fase de interpretacién puede involucrar un proceso iterativo de revisién y de actualizacién del
alcance de un ACV, asi como de la naturaleza y de la calidad de los datos recopilados de modo que
sean coherentes con el objetivo definido.

Los hallazgos de la interpretacion del ciclo de vida deberian reflejar los resultados del elemento
de evaluacion.

6. INFORMES

La estrategia de informacion es una parte esencial de un ACV. Un informe eficaz deberia tratar
las diferentes fases del estudio en consideracion.

Hay que informar sobre los resultados y las conclusiones de un ACV de forma adecuada para
el publico previsto, tratando los datos, los métodos y las suposiciones empleados en el estudio
y las limitaciones correspondientes.

Si el estudio se extiende hasta la fase de la EICV y se comunica a terceras partes, se deberian
considerar los siguientes temas:
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- la relacion con los resultados del ICV;

- una descripcion de la calidad de los datos;

- los puntos finales de categoria a justificar;

- la seleccién de categorias de impactos;

- los modelos de caracterizacion;

- los factores y mecanismos ambientales, y

- el perfil de los resultados del indicador.

En el informe también se deberia considerar la naturaleza relativa de los resultados de la EICV
y su incapacidad para predecir impactos en los puntos finales de categoria. Se incluye una
referencia y descripcion de los juicios de valor utilizados en la fase de la EICV del estudio con
relacién a los modelos de caracterizacién, la normalizacién, la ponderacion, etc.

Se incluyen otros requisitos dados en la Norma ISO 14044 siempre que se pretenda utilizar los
resultados del estudio en aseveraciones comparativas previstas para ser difundidas al publico.
Ademads, al informar sobre la fase de la interpretacion, la Norma I1ISO 14044 requiere una total
transparencia en términos de juicios de valor, justificaciones, y apreciaciones de expertos.

7. REVISION CRITICA

7.1 GENERALIDADES

La revision critica es un proceso para verificar si un ACV ha cumplido con los requisitos de la
metodologia, de datos, de interpretacion y de informacion, y si es coherente con los principios.

En general, las revisiones criticas de un ACV pueden utilizar cualquiera de las opciones de
revision descritas en el numeral 7.3. Una revisidn critica no puede verificar ni validar los
objetivos elegidos por quien encarga el estudio, para un ACV, ni tampoco la forma en la cual se
utilicen los resultados del ACV.

7.2 NECESIDAD DE REVISION CRITICA

Una revision critica puede facilitar la comprension y aumentar la credibilidad de un ACV, por
ejemplo involucrando a las partes interesadas.

La utilizacion de los resultados de un ACV para respaldar aseveraciones comparativas
aumenta las preocupaciones y requiere una revisidn critica, ya que es probable que su
aplicacion afecte a las partes interesadas externas al ACV. Sin embargo, el hecho de haber
llevado a cabo la revision critica no deberia implicar en ningln caso que se aprueba ninguna
aseveracion comparativa basada en un estudio de ACV.
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7.3 PROCESOS DE REVISION CRITICA
7.3.1 Generalidades

El alcance y el tipo de revisidn critica deseada se define en la fase del objetivo y alcance del
ACV. El alcance deberia identificar el porqué es necesario realizar la revision critica, qué va a
incluir, el nivel de detalle y quién tiene que estar involucrado en el proceso.

La revision deberia asegurar que la clasificacién, caracterizacion, normalizacién, agrupacion y
ponderacion de los elementos son suficientes y estan documentados de modo tal que permiten
realizar la fase de interpretacion del ciclo de vida del ACV.

Se deberian incluir acuerdos de confidencialidad referidos a los contenidos del ACV, segun sea
necesario.

7.3.2 Revisidn critica por expertos internos o externos

El experto interno o externo deberia estar familiarizado con los requisitos del ACV vy tener la
experiencia cientifica y técnica apropiada.

7.3.3 Revision critica por un panel de partes interesadas

Quien encarga el estudio original deberia seleccionar un experto externo independiente para
presidir un panel de revisidon constituido por al menos tres miembros. El presidente deberia
seleccionar a otros revisores independientes calificados, basandose en el objetivo, en el
alcance y en el presupuesto disponible para la revision.

Este panel también puede incluir otras partes interesadas afectadas por las conclusiones

extraidas del ACV, tales como agencias gubernamentales, grupos no gubernamentales,
competidores e industrias afectadas.

19



NORMA TECNICA COLOMBIANA NTC-ISO 14040 (Segunda actualizacion)

Al

ANEXO A
(Informativo)

APLICACION DEL ACV

AREAS DE APLICACION

A.1.1 Las aplicaciones previstas del ACV se tratan en el numeral 4.2 (véase la Figura 1) de
forma no exclusiva, a modo de ejemplo. Las aplicaciones del ACV como tales estan fuera el
alcance de esta Norma Internacional.

Entre las aplicaciones adicionales en el campo de las herramientas y sistemas de gestién
ambiental, se incluyen:

a)

b)

C)

d)

f)

los sistemas de gestibn ambiental y la evaluacion del desempefio ambiental (Normas
ISO 14001, I1SO 14004, 1SO 14031 e ISO/TR 14032), por ejemplo, identificacion de los
aspectos ambientales significativos de productos y servicios de una organizacion;

el etiquetado ambiental y las declaraciones ambientales (Normas 1ISO 14020, ISO 14021 e
ISO 14025);

la integracion de los aspectos ambientales en el disefio y desarrollo del producto
(disefio para el ambiente) (Informe Técnico ISO/ TR 14062).

la inclusién de aspectos ambientales en las normas de productos (Guia ISO 64)
la comunicacién ambiental (Norma ISO 14063)
la cuantificacion, el seguimiento y el informe de emisiones y la captura de gases efecto

invernadero y la validacién, verificacion y certificacién de emisiones de gases de efecto
invernadero. (ISO 14064, todas las partes)

Existen diversas aplicaciones potenciales adicionales en organizaciones publicas y privadas.

La lista de técnicas, métodos y herramientas descritas a continuacion no indican que estan
basadas en la técnica del ACV como tal, sino que el enfoque, los principios y el marco de
referencia del ciclo de vida se pueden aplicar de forma beneficiosa. Estas son, entre otras:

la evaluacion del impacto ambiental (EIA);

la contabilidad de la gestion ambiental,

la evaluacion de politicas (modelos de reciclado, etc.);

la evaluacion de la sostenibilidad; los aspectos econ6micos y sociales no estan
incluidos en el ACV, pero los procedimientos y las directrices podrian aplicarse por las
partes competentes apropiadas;

el andlisis de flujo de sustancias y de materia;

la evaluacion de los peligros y riesgos de los productos quimicos;

el andlisis de riesgos y la gestion de riesgos de instalaciones y plantas;
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- la responsabilidad extendida sobre el producto, la gestion de la cadena de suministros;
- la gestién del ciclo de vida;

- los programas de disefio, enfoque de ciclo de vida;

- calculo de costos del ciclo de vida.

Las aclaraciones, consideraciones, practicas, simplificaciones y opciones de las diferentes
aplicaciones también estan fuera del alcance de esta Norma Internacional.

A.1.2 No hay una solucién Unica sobre la mejor forma de aplicacion de un ACV en el contexto
de la toma de decisiones. Cada organizacion tiene que solucionar y decidir esto caso por caso
dependiendo (entre otras cosas) del tamafio y cultura de la organizacién, sus productos, la
estrategia, los sistemas internos, las herramientas y los procedimientos, y los condicionantes
externos.

El analisis del ciclo de vida se puede utilizar en un amplio espectro de aplicaciones. La
utilizacion individual, la adaptacién y la practica del ACV para todas las aplicaciones
potenciales se basan en esta Norma Internacional y en la Norma 1SO 14044.

Ademads, la técnica de ACV con una adecuada justificacion podria aplicarse en estudios que no
son de ACV o ICV. Por ejempilo:

- estudios de la cuna a un punto intermedio,
- estudios de un punto intermedio a otro punto intermedio, y

- partes especificas del ciclo de vida (por ejemplo, la gestion de residuos, componentes
de un producto).

Para estos estudios la mayoria de los requisitos de esta Norma Internacional y de la Norma
ISO 14044 son aplicables (por ejemplo calidad recopilacion y calculo de datos, asi como la
asignacion y la revision critica), pero no todos los requisitos relativos a los limites del sistema.

A.1.3 Para aplicaciones especificas, puede ser adecuado, como parte de la EICV, determinar
los resultados del indicador para cada proceso unitario o para cada etapa de un ciclo de vida
individualmente y calcular los resultados del indicador de todo el sistema del producto sumando
los resultados del indicador de los diferentes procesos unitarios o etapas.

Este procedimiento esta dentro del marco de referencia de esta Norma Internacional, siempre
que:

- se haya definido en la fase de definicion del objetivo y el alcance, y

- se muestre que los resultados de tal enfoque son idénticos a los resultados de un ACV
gue apligue la secuencia de pasos de acuerdo con la orientaciébn de ésta Norma
Internacional y de la norma ISO 14044.

A.2  ENFOQUE DE APLICACION

Cuando se define el alcance de un ACV, es necesario considerar el contexto de la toma de
decision; es decir, los sistema del producto estudiados deberian tratar adecuadamente los
productos y procesos afectados por la aplicacion prevista.
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Los ejemplos de aplicacidbn se refieren a decisiones que pretenden conseguir mejoras
ambientales, lo que también constituye el enfoque global de la serie ISO 14000. Por lo tanto,
los productos y procesos estudiados en un ACV son aquellos afectados por la decisién que el
ACV pretende apoyar.

Puede parecer que algunas aplicaciones no tratan de inmediato las mejoras, tales como un
ACV destinado a la educacién o a la informacién sobre el ciclo de vida del producto. Sin
embargo, tan pronto como esa informacion se aplica en la practica, se utiliza en un contexto de
mejora. Por lo tanto, es necesario poner especial cuidado para asegurarse de que la
informacién sea aplicable en el contexto en el cual es probable que se aplique.

En los ultimos afios se han desarrollado dos posibles enfoques del ACV. Estos son:
a) uno que asigna los flujos elementales y los impactos ambientales potenciales a un
sistema del producto especifico generalmente como una rendicidon de cuentas de la

historia del producto, y

b) otro que estudia las consecuencias ambientales de posibles (futuros) cambios entre
sistemas del producto alternativos.
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